LOSUNGEN

|. Reelle Zahlen

L9 01 o Rationale Zahlen: 5; %; 28: 4,23: /9
1

o lIrrationale Zahlen: \/7 ; 2++/2; 6-4/5; 7

L9_02 0 —+/642° =—/8%a" -a=-8a"+a
V312 =4/312=36=/6% =6
J48  [48 [316
o Y= "= 2" =16=4
J3 3 3
0 +/11+4/5 ist bereits vollstandig vereinfacht! (Achtung: v11++/5 = +/11+5=4, vgl.
Taschenrechner, v11~ 332 und /5~ 2,24, also ~11++/5 ~556 4)

L9 03 o 3/64a6 :3/43 6 _ 452

5

0 6%°=62=+6"=+6"6=36/6
) 2-31251—4\/3:\/§+i/5_4+«3/128:2-3/%5—4“3/2-33+3\/2-43:

:z-s,/sis—4+3arz+4arz=zg_4+ﬁ:_3g+7%
3 12
164 =4/16° =4/4096=4/2"* =24 =2° =8

L9 04 5°.5" =577 =52
3P =33=3°

62-8°=(6-8)° =487

3 3
45 {@j g

O O 0O 0

o

ERE
0o (277)° =272 =27°=(33)° =3%® =378

L9 05 ' o 16x*+40xz+252" = (4x)* +2-4x-5z+(52)° = (4x+5z)°

0 & —3tj(3t +3 = @ —StJG + 3tj = @2 -3ty =§—9t2

0 a+2b>—+/8-ba=a’—-+/8 ab+2b? =a2—2\/§-ab+(\/§-b)2
:a2—2-a-\/§~b+(\/§~b)2 :(a—\/ib)z

L9 06 o 3 3.45 _3.£_§ 5
5 J5.45 5 5
0 312 21: 2;(4)32:2'%{4_22:2-342 Zli/ﬁ
4 (4 (4)a-(4): (4 4 2
5 1 1.(3+v6) _ (3+6) :3“/6:3“/6:1&\/6
3-V6 (3-46)-3+v6) 32_(J6f 9-6 3 3
. 2 _(a-v2)(4-+2) 16-8/2+2_18-8/2

4—
V2+4 (a+42)(a-v2)  16-2 14




LOSUNGEN

Il. Satzgruppe des Pythagoras

L9 07 In jedem rechtwinkligen Dreieck gilt: Das Quadrat Gber der Kathete ist inhaltsgleich dem
Rechteck aus der Hypotenuse und dem anliegenden Hypotenusenabschnitt.
b>=cqg a =cp
L9 08 In jedem rechtwinkligen Dreieck gilt: Das Quadrat Uber der Hohe ist inhaltsgleich dem
Rechteck aus den beiden Hypotenusenabschnitten.
h*=pq
L9 09 |In jedem rechtwinkligen Dreieck gilt: Die Summe der Quadrate tber den Katheten ist
inhaltsgleich dem Quadrat Uber der Hypotenuse.
......................... Cz = a2 + b2
L9_10 Esgilt & =b®+c?, da (L0cm)® = (8cm)? +(6cm)? ist.
Das Dreieck ist nach dem Kehrsatz zum Satz des Pythagoras rechtwinklig bei der Ecke A,
also o =90°.
L9 11
d \
Satz des Pythagoras: d* =a&” +a”
Also ist d? =2a? und somit d =+/2a% =ay/2.
Formel: d=aJ/2
L9 12
| a a\’ a’
Satz des Pythagoras: a* = (Ej = h*= (—) =a 7

Also ist h? = a und somit h = ‘/% a’ :%a\@

Formel: h = %a\@




LOSUNGEN
[ll. Quadratische Funktionen und quadratische Gleichungen

L9 13  g:x> —2x*+3x—4,allgemein: g :X > ax’ +bx+c¢
Die Parabel zur Funktion g ist nach unten geoffnet (a = —2 < 0) und enger als die
Normalparabel (|a| =2 >1).

L9_14 [h:x> x* — 4, allgemein: h: X > X* + ¢
Die Parabel zur Funktion j ist eine Normalparabel, die ausschlieBlich in y-Richtung

verschoben ist und den Scheitelpunkt S(0/—4), allgemein S(0/¢e) aufweist.

L9 15 j:xis (x+2), allgemein: j: x> (x+d)
Die Parabel zur Funktion j ist eine Normalparabel, die ausschlieBlich in x-Richtung
verschoben ist und den Scheitelpunkt S(—2/0), allgemein S(—d /0) aufweist.

L9_16  g(x)=-2x*+3x—4

=2 x*— g Xj -4 (ausklammern)

2 3 2
- (—) } -4 (quadratisch erganzen)

2 3 2
j +2- (Zj -4 (Distributivgesetz)

3y, 9 I
=-2 X_Z +2-——-4 (Binomische Formel)

Der Scheitel lautet: S(§ /- ZZ]
4 8

L9 17 —b++/b*-4ac

2x* —3x+1=0, allgemein: axX +bx+c=0 = X,,, = 2a

- —(-3)+4/(-3)>-4-2:1 3+.9-8 3+41 3+1
hier: x,,, = = - =
2:-2 4 4 4
und somit ergeben sich die beiden Losungen (Nullstellen) x, =1 und x, =05.

Anmerkung: D = b® —4ac heilt Diskriminante.
Fur D >0 gibt es genau zwei Lésungen.

Fur D =0 gibt es genau eine Lésung.

Fur D <0 gibt es keine Lésung.




LOSUNGEN

IV. Quadratische Funktionen in Anwendungen

L9 18

() a+b+c=2

() 9a-3b+c=2

() 8a-4b+2c=-2

()-(ll) —8a+db=0 = 2a+b=0 (IV)
2()-() —6a+6b=6 = -a+b=1 (V)
(V)-(V) —a=-1 a=1

in(V): -1+b=1 =b=2

in(l): 1+2+c=2 =c=-1

L9 19

Setze die Koordinaten der Punkte in die Funktionsgleichung y = axX +bx+c ein.
AlDeG, = 1l1l=a+b+c
B(2/0)eG, = 0=4a+2b+c
C(0/-3)eG;, = -3=c
Lose also das lineare Gleichungssystem
) a+b+c=1
(I 4da+2b+c=0
(1) c=-3

)y in(): a+b-3=1 = a+bh=4 =2a+2b=8 (IV)
(1) in (I): 4a+2b-3=0 =4a+2b=3 (V)

(V)-(v) -2a=5 —a--25
in(): -25+b+(-3)=1 =b=65

L9 20

Die Funktionsgleichungen der beiden Funktionen f und g werden gleichgesetzt, also
f(X) = g(x). Mittels Aquivalenzumformungen l&sst sich aus diesem Ansatz meist eine

quadratische Gleichung bestimmen, die maximal zwei Ldsungen aufweist. Diese Losungen
stellen die x-Koordinaten der Schnittpunkte der Graphen.

Z.B. f(x):é, gx)=x+1

gleichsetzen liefert — = x+1 und nach Multiplikation mit x erhalt man die quadratische
X

Gleichung 2=x* +x oder x* +x—-2=0.
Die beiden Losungen sind x, =1 und x, =-2.
Die beiden Schnittpunkte haben also die Koordinaten S(1/2) und S,(-2/-1).

L9 21




LOSUNGEN

V. Wahrscheinlichkeit bei mehrstufigen Zufallsexperimenten

L9 22

Ein aus mehreren Teilexperimenten bestehendes Zufallsexperiment heit mehrstufiges
Zufallsexperiment. Je nach Anzahl der Stufen sind die Ergebnisse Paare, Tripel oder
allgemein n-Tupel.
Z.B. Eine 1€-Miinze wird viermal geworfen, die Ergebnisse sind also 4-Tupel, z.B.
(Kopf,Kopf,Zahl,Kopf).
Baumdiagramm:
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L9 23

1. Pfadregel:

Bei einem mehrstufigen Zufallsexperiment erhdlt man die Wahrscheinlichkeit eines
Ergebnisses, indem man die Wahrscheinlichkeiten entlang des zugehérigen Pfades
multipliziert.

2. Pfadregel:

Bei einem mehrstufigen Zufallsexperiment erhdlt man die Wahrscheinlichkeit eines
Ereignisses, indem man die Summe der Wahrscheinlichkeiten der Pfade bildet, die zu dem
Ereignis gehoren.

Der Wiirfel muss dreimal geworfen werden, denn damit erhélt man 6-6-6=6° =216
verschieden Ergebnisse. 49 dieser Tripel missen ausgewéhlt und den Lottozahlen von 1 bis
49 eindeutig zugeordnet werden, z.B.

Lottozahl Tripel Lottozahl Tripel Lottozahl Tripel Lottozahl Tripel

1 (110 6 (116) 11 (125 16  (134)

1y2) 7 121) 12 (126) 17 (135)
8 122) 13 131) 18  (136)
114) 9 (123) 14 (L32) 19 (1,41
(115) 10 (124) 15 133) 20 (142)

usw.

oW N
=
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w
N




LOSUNGEN

VI. Trigonometrie

L9 25

. . Gegenkatlie 3
Sinusvon o.: SiIhno=———— = —

€
Hypotenuse 5 ; 0 5
(W)
: Ankathete 4 %
Kosinusvon o.: coOst = ——— = —
Hypotenuse 5 A 2 = B

Gegenkatite ~ 3

Tangens von o : tana = =
Ankathete 4

L9 26 e B=180-a-y=180-305°-90°=595°

sina :g = a=c-Sina = 7,1cm-sin305° = 3,6cm
cosu =% = b=c-cosx =7,1cm-cos305° ~ 6,1cm
e tana=2=9M 1818 = q~612°
b 33cm

B=180° -0 —y =180 —61,2°—90° = 288°

. a 6cm 6cm
sino=— = C

c sina.  sin612° 0,876
L9_27 (1) sino=cof90°—a) bzw. cosx =sin(90° - a)
(2) sifa+coSa=1
sina .
(3) tana.=——, wobei cosx =0, also o = 90°
cos
Term vereinfachen:
1 Sirf o+ cos a sifa  coga 5 5
1-—=1-————=1- + =1-(tan"a+1)=-tan“«a
cos o cos o (co§ a cos aJ ( )
STET jA
A
61
A : 'falﬂoc
Y=anet ~058
0,50
3 P!
Q 4 ¥
X = (0500 =08+ |




LOSUNGEN

VIl. Raumgeometrie

Gerade g und Ebene E:

e g|E(Die Gerade liegt parallel zur Ebene.)

e (geE (Die Gerade liegt in der Ebene.)

e gnE=S (Die Gerade schneidet die Ebene in einem Punkt S unter einem
Neigungswinkel €.)

e gLl E (Die Geraden schneidet die Ebene E in einem Punkt S unter dem Neigungswinkel
€ =90°. Die Gerade heil3t dann Lot oder Senkrechte.)

Ebene E und F:

e E|F (Die Ebenen liegen parallel zueinander.)

e E=F (Die Ebenen liegen aufeinander, sind also identisch.)

e ENF=s (Die Ebenen schneiden sich in einer Gerade s unter einem Neigungswinkel o .)

e E L F (Die Ebenen schneiden sich in einer Gerade s unter dem Neigungswinkel o =90°.
Die Ebenen stehen aufeinander senkrecht.)

L9 30

Volumen Prisma: V=G-h

V =G-h=48&m?-5cm=240cm’

Oberflache Prisma: O =2G+M

O = 2-48n7 +5cm- (6cm+ 8cm-+ 6¢cm-+8cm) =

96cm? +5cm-28cm= 96¢cm? +140cm? = 236cm?

L9 31

L9 32

VVolumen Zylinder: V=G-h
V =G-h=r?r-5cm= (3cm)’n-5cm=~ 2827cny’ -5cm~ 1414cm®
Oberflache Zylinder: O =2G+M
0 ~2-2827cm’ +5cm-(2-r-m)=
5654cm’ +5cm-(2-3cm- 1) ~ 5654cm” +5cm-1885cm =
56,54cm’ +94,25cn ~ 1508cm’

Volumen Pyramide: V = %G -h

V= %G ‘h= %160m2 .5cm~ 5,33cm? -5cm~ 26,7cm®

Oberflache Pyramide: O =G+ M
Die Mantelflache besteht aus vier gleichseitigen Dreiecken, dessen Hohe hg, sich mit Hilfe

2
des Satzes des Pythagoras ermitteln lasst: hseie= (gj +h?,

also hg,,.=+/4cn’ +25cn’ ~5385m
Somit: O =16cm” + M ~

16cm? + 4-(%-4cm-5,3850m) = 16cm” + 4308cm” ~ 591cny’

L9 33

Volumen Kegel: V =%G -h

\Y; :%G-h :%-rzn-ch: %-(SCm)2 -71-50mz%-28,270m2 .5cm~ 471cm®

Oberflache Kegel: O=G+M
Die Mantellinie s lasst sich mit Hilfe des Satzes des Pythagoras bestimmen: s* =r? + h?,

also s=+/(3cm)? +(5cm)? ~5,83cm.
Somit: O ~2827cn? +m-r-S~
2827cm? + t-3cm-583cm~ 2827cm? +54,95cm? ~ 83 2cm?




LOSUNGEN

VIII. Strategien

L9 34 (individuelle Beispiele)
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